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关于 Smarandache 可 乘 国 数 与 除 效 函数 的 兹 合 均 值 
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摘 ， 要 : 利用 初等 方法 和 解析 方法 研究 了 Smarandache 可 乘 范 数 几 m) ,p( m) 与 除数 丁 数 5.(m) 的 混 


合 均值 问题 ,并 得 到 一 个 较 强 的 渐 近 公式 。 
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1 引言 及 结论 


对 于 任意 正 整 数 wm 且 (",m) =1, 著 名 的 
Smarandache 可 乘 函 数 /nz) 定义 为 /mm) = max 
{Hm :; 凡 m)}。 显 然 Smarandache 可 乘 函 数 不 是 可 
乘 函 数 ,因为 当 p;4 为 两 个 不 同 的 素数 时 ， 

凡 Pepp) 天 KPA OO 。 

文献 中 Tabirea 证 明了 Smarandache 可 乘 本 数 
的 一 个 性 质 : 若 /mn) 是 Smarandache 可 乘 本 数 , 则 
es(n) =minfAd):dlndesN] 也 是 Smarandache 可 

对 于 任意 的 正 整 数 ",pz( ") 表示 ”的 最 大 素 因 
子 ,S(m) =min{f m: m eN)zlml] 为 Smarandache 丁 
数 。 显 然 p(z) 和 (nz) 都 是 Smarandache 可 乘 函 数 。 
文献 外 研究 了 Smarandache 本 数 S( 7) 和 PP 人 7) 的 
均值 分 布 问题 ,得 到 渐 近 公式 
2 

人 :0| , 


万 
3lnx 


了 (S( 可 -pz(O) = 


对 任意 的 素数 ， 和 正 整 数 w, 定 义 /(pe) =7*。 
若 呈 =p2。p2…7U 为 元 的 标准 分 解 式 , 则 由 所 p?) 
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显然 KKnz) 和 p(m) 。 文 献 B] 研究 了 A( z) 和 

pm) 的 均值 分 布 问题 ,得 到 一 个 较 强 的 渐 近 公式 
2 号 让 
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本 文 主要 在 文献 团 的 基础 上 ,利用 初等 方法 
和 解析 方法 研究 了 Smarandache 可 乘 函 数 Am) ， 
p(Pm) 与 除数 函数 5.(m) 的 混合 均值 问题 ,并 得 到 一 
个 较 强 的 渐 近 公 式 。 即 证 明了 

定理 ”对 任意 的 实数 或 复数 和 实数 *>3, 有 
渐 近 公式 
5s( 由 (AI -zO)= 


区 


3 
2 


CC 。 2 


天 
玉 : 辽 一 一 一 十 
;=2 lnx 


Z(aw+3)Z(2a +3) 2 
(2a +3) lnx 


3 
os) 
其 中 Zz(z) 为 Riemannzeta - 本 数 ,cj(i =2;3，…， 万 
为 可 计算 的 常数 。 
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2 相关 5 引 理 


引 理 1 中 设 *>=2 为 实数 , 则 有 r(x) = 守 1 = 


也 三 


天 


Q YX & 
+0 (天 一 ) ,其 中 (=2)3，…) 碟 ) 为 可 计 
ln 区 


i=1n YX 
算 的 常数 且 c, = 1 。 

引 理 2 吕 ” 设 z 为 素数 , 且 aw >0, 对 任意 给 定 的 
正 整数 m”, 有 渐 近 公式 


Q+1 c+1 
1 人 2 
本 态 误 > :0| | 


工 aw+1 lnx 


2 大 ps 生 xm 
引 理 3 设 z 为 素数 , 且 ac >0, 则 有 
2a +3 
多 


十 
72< 荆 (2a+3) msi (lnx -lnn) 
2 
+0| 2a+31 上 +1 )， 
双全 六 


其 中 凡 (i =2;,3，…)) 为 可 计算 的 常数 。 
证 明 : 由 Abel 求 和 公式 日 及 引 理 1 可 得 
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其 中 0 (=2)3，， ”? 四 ) 为 可 计算 的 常数 。 
引 理 45 如 果 x*>1 且 w>0,az 关 1 我 们 有 


YY5 (7m) ELa+Ij er +O(xz7) ， 
妹 近 和 Qw+1 


其 中 y = maxf l,a] 。 
3 定理 的 证 明 


为 了 证 明定 理 , 需 分 以 下 三 种 情况 讨论 : 
( 了 蕊 若 =map( 本 且 (mA) =1。 由 败 朵 


0 


的 定义 可 得 败 由 = max{f 几 ma) :AP( 办 )}】= 呈 ， 


因此 败 由 - 
( 工 ) 若 >= 刀 斑 (可 且 


(msp(m) =1P(m) < 六 ;, 则 
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令 P 为 的 最 大 素 因子 , 若 由 =m 丰 (8B>2) ， 
则 所 m =vo; 若 m =mp( 疡 四) =1 则 
1 = 马 5o(mnP)A (mp ) 


+ 卫 5o(mpkp)P 
172p 色 2 <x 
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由 引 理 2 和 引 理 4 可 得 
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同 理 可 得 了 5.( mpip?)p< 一 一 。 (5) 
mp sx ln 多 
PP1< 疡 
由 (2) ,(3) ,(4) ,(5) 式 可 得 
9 (6) 
HP 
类 似 于 上 述 方法 ,同样 可 以 得 到 
3 
人 (7) 
ln yx 
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其 中 (i =2,3,…, 朋 为 可 计算 的 常数 。 
( 亚 ) 若 ” =mpe(m ,)B>=3 ,注意 到 
2 5 人 (mp 六 = 了 5(m)( 玉 +De 
mlpe<x mpE<x 
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因此 ,在 这 种 情况 下 ， 
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< 雪 
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ms ]n xX 
综 上 三 种 情况 可 得 

瑟 5.( 凤 (人 凤 -( 同 
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其 中 cz=2) 3 人 为 可 计算 的 常数 。 
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Abstract: The elementary method and analytic method were performed to study the hybrid mean value involving the 


Smarandache multiplicative function 所 mn) ,p(m) and the divisor function 5.(m) ,and a sharper asymptotic formula 


was proposed. 


下 ey words: Smarandache multiplicative function;j divisor function; hybrid mean value; asymptotic formula 


